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MEMORIA

1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO

El objeto del presente documento es desarrollar el proyecto constructivo de la obra de referencia:

“Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Valdenufio - Fernandez (Guadalajara)” Correspondiente al
numero de expediente ACLM/01/0B/016/07 de la Consejeria de Obras Publicas de la Junta de Comunidades de
Castilla - La Mancha.

Se parte de un Proyecto Base desarrollado en el afio 2005, realizando las comprobaciones y detalles
necesarios para adecuar la informacién existente a la propuesta variante con la que la empresa constructora ‘UTE
CHM.S.A.-BALAMANCHA.S.L." ha sido adjudicataria de las obras.

En definitiva, el objeto del presente documento es el disefio y dimensionamiento de la E.D.A.R. del
mencionado municipio que recogera las aguas de Valdenufio-Fernandez, que vierte sus aguas sin depuracion
previa, no aportando los requerimientos minimos necesarios, y de los colectores que prolongaran los vertidos
hasta la citada E.D.A.R., con el fin de obtener los rendimientos en depuracion que se demandan, a partir de la

linea de tratamiento propuesta, para con ello:

1° Conseguir reducir la contaminacién producida por el agua residual hasta limites muy pequefios que no lleguen
a influir en el entorno.

20 Evitar todos los problemas de indole organolépticos, como son:

e Malos olores.
e Presencia de roedores, mosquitos, etc...
e Estéticos (acumulacion de basura en cauces).

e Sanitarios.

1.2. DIMENSIONAMIENTO

Para la realizacion de esta fase se han visitado los diversos puntos de vertidos acompafiados por el
Ingeniero Director y por personal del Ayuntamiento implicado, acordando entre todos el lugar mas idéneo para la
ubicacion de la EDAR. que se mantiene respecto a la informacion recogida en el Proyecto Base.
2. SITUACION ACTUAL

La localidad de Valdenufio — Fernandez se encuentra aproximadamente a 38 km de Guadalajara.

Actualmente vierte sus aguas residuales a través de un Unico punto de vertido y sin proceso previo de

depuracion.
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Sdlidos en suspension:
< Concentracién media entrada 35,00 mg/l.
3. SOLUCION ADOPTADA Carga diaria 5,00 Kg/dia.
3.1. BASES DE PARTIDA Nitrogeno:
Caudal medio diario(QMD)(m3/dia) 220,00 m3./dia CCO”CG”JFaf?iéH‘;dia NTK %50’80 '“K”Q//é-,
. . arga diaria , ia.
Caudal medio horario(QMH)(m3/h) 9,17 m3/h. g 9
Caudal punta horario(QPH)(m3/h) 24,11 m3/h. Fosforo:
Caudal maximo(QM)(m3/h) 27,50 m3/h. o ) ] o
Caudal minimo horario(Qm)(m3/h) 734 ma/h No se contempla la eliminacion del fésforo por no ser una zona catalogada como sensible, pues no es previsible
' qgue lleguen a desarrollarse procesos de eutrofizacion que produzcan trastornos no deseados en el equilibrio
entre organismos presentes en el agua vertida y en la calidad del agua del cauce receptor.
Poblacién equivalente 1000 hab-eq
Poblacién de disefio 1000 hab-eq pH: 6-9
Contaminacioén bacterioldgica
Cargas contaminantes (expresada en Escherichia Colis) < 6 =1000/100 ml
DBO5 60,00 gr/ hab-eq
S.S 75,00 gr/ hab-eq b).- CARACTERISTICAS DEL FANGO.
N-NTK 15,00 gr/ hab-eq
Concentracion media P 3,00 gr/ hab-eq Sequedad. .
(% en peso solidos secos) >20%
DBO5: Estabilidad:
Concentracion media entrada 272,73 mg/. Contenido en soélidos volatiles en el fango) <60 %
Carga diaria 60,00 Kg/dia. Contenido en materia organica en las arenas <5%
Solidos en suspension Totales:
Concentracion media entrada 340,91 mg/l.
e ol 3.3. COLECTORES
Carga diaria 75,00 Kg/dia.
Nitrégeno: Se proyecta un colector de 100 m de longitud y 500 mm didmetro de PVC, que discurre paralelo al Arroyo
Concentracion media NTK 68,18 mag/l. de las Varguillas, hasta su encuentro con la parcela elegida para la EDAR .
Carga diaria NTK 15,00 Kg/dia.
3.4.EDAR.
Fosforo:
Concentracion media P 16,64 mg/l. . .
. . La parcela adoptada para la EDAR es la n°® 72 del poligono 510 con una superficie de 0,8380 Ha, esta
Carga diaria P 3,00 Kg/dia.

3.2. OBJETIVOS DE CALIDAD

a).- CARACTERISTICAS DEL AGUA DEPURADA.

DBO5:
Concentracion media entrada
Carga diaria

25,00
4,00

parcela es de labor secano y estan considerada como suelo rustico.

3.4.1. Linea de agua

- Aliviadero y by-pass general.
- Desbaste de soélidos gruesos.
- Pretratamiento compacto

- Decantacion primaria.
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Tratamiento bioldgico.

Decantacion secundaria.
3.4.2. Linea de fangos
- Extraccién fangos primarios.
- Extraccién fangos biolégicos.
- Digestion anaerobia.
- Bombeo de fangos a camion transportador. (La deshidratacion se hara en la E.D.A.R. de El Casar)
3.4.3. Instalaciones auxiliares

Ademas se incluyen las instalaciones auxiliares siguientes:

- Red de vaciado y bombeo a cabecera de los escurridos y vaciados.

- Red de agua industrial, procedente del filtrado de agua tratada.

3.4.4. Futura ampliacion

Se dimensionan todos los elementos de la E.D.A.R. para etapa futura.

4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Las diferentes alternativas que se han planteado para la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de

Valdenufio — Fernandez son:

1.-Aireacion prolongada mediante concéntricos. (Solucién n°1)
2.-Aireacion prolongada mediante tanques enterrados. (Solucion n°2).

3.-Decantador primario + Biodiscos + Digestion anaerobia.. (Solucién n°3).

De las tres soluciones anteriormente expuestas no hay ninguna soluciéon que destaque ostensiblemente
sobre las otras, con lo cual a priori cualquiera de ellas es valida, siendo la solucion de los biodiscos un poco mas
ventajosa que las otras.

El global de los costes de implantacién y explotacién es muy similar en las tres soluciones.

Las soluciones 1y 2 (aireacién prolongada con concéntrico y con tanques enterrados) se recomienda para

mayores caudales de aguas residuales, siendo mas favorable la solucion de biodiscos debido al poco caudal de

entrada.

Se realiza un estudio mas detallado en el Anejo n°® 2 — Estudio de Alternativas del presente proyecto.

5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

5.1. CARACTERISTICAS DE LOS PUNTOS LIMITES DE LA E.D.A.R.

Los puntos limites tienen las siguientes caracteristicas:

5.1.1. Llegada del Agua Bruta (enlace con lared)

La llegada del agua bruta a la planta se realiza mediante la red de colectores mencionada anteriormente.

Se muestra a continuacion el resumen de movimiento de tierras originado por las obras debidas a los colectores:

Colector General Valdenufio-Fernandez

M3 €XCAVACION €N ZANJAS ... . e tit it iee et et e ettt e ae et e e 466
M3 relleN0 CON ArENAS......vuit et e e e e 87
m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 361
M3 transSPorte @ VErtederO..........vevuiieie e e e e ee e e 104

5.1.2. Punto o zona de vertido del efluente

Las aguas tratadas se verteran al arroyo de las Varguillas, colindante con la parcela elegida para la EDAR.

5.1.3. Punto de enganche (toma de corriente eléctrica)

La conexion eléctrica se efectuara desde la linea de media tensién propiedad de Iberdrola situada al este
de la parcela de la EDAR, realizando el trazado como linea aérea siguiendo el camino mas corto hasta la EDAR
gue respete todos los elementos de la zona. La linea eléctrica tendra una longitud aproximada de 249 m.

5.1.4. Camino de acceso

El acceso se efectuara desde un camino existente que parte del nicleo urbano hasta la E.D.A.R. El actual

camino se acondicionara mediante una capa de zahorra artificial en una longitud aproximada de 359 m,
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manteniendo el ancho de 4 m.

5.1.5. Acometida de agua potable

La acometida de agua potable se efectuara paralela al citado camino, con una longitud aproximada de 421

m y tubo de 63 mm de polietileno.

5.2. LINEA DE AGUA

5.2.1. Llegada de Agua Bruta y Aliviadero General

Se ejecuta la arqueta de entrada a la EDAR como arqueta de llegada y aliviadero, derivando las aguas

bypasseadas mediante tuberia igual a la de llegada.

5.2.2. Desbaste de Gruesos

El desbaste de gruesos se llevara a cabo mediante rejas de limpieza manual de 25 mm de paso. Los

canales en que se instalaran las rejas estaran aislados mediante compuertas de canal de accionamiento manual.

5.2.3. Bombeo de Agua Bruta

La impulsién se realizara mediante un equipo de bombeo, por 2+1R bombas con un caudal unitario de
15,00 m3/h a 6 m.c.a.

El sistema de control de bombeo incluira un Medidor de Nivel en Continuo, tipo ultrasénico; un Indicador-
Controlador PID y un Variador de Frecuencia. El medidor de nivel en continuo detectara cualquier variacion de
caudal mediante la variacion de nivel que este provoque en el pozo de bombeo; enviando al Indicador-
Controlador una sefial que este procesara, y posteriormente enviara una sefial al variador de frecuencia

aumentando o disminuyendo el caudal de bombeo, en funcion de la variacion del caudal de entrada.

5.2.4. Tanque de tormentas

Se propone un tanque de tormentas, que sea capaz de diluir los vertidos directos a cauce, de tal manera
gue el caudal aliviado (7Qm) permanezca un tiempo de retencion de 30 minutos antes de efectuar un vertido
directo con una menor dilucion. El proceso, debido a la imposibilidad en las cotas de la implantacion, se realizara
utilizando un bombeo previo del agua que proviene del aliviadero, comunicando dicho aliviadero de la obra de

entrada con el tanque de tormentas, y de este directamente a la linea de vertido a cauce, y un desagiie de fondo

para extraccion del volumen que queda sin aliviar. Las dimensiones aproximadas del tanque seran 4,00 x 5,50 m.
en planta, con una profundidad de 2,30 m. La camara de bombeo previa tendra unas dimensiones de 3,00 x 1,75,
con una profundidad de 5,60 m. Las bombas utilizadas seran 2+1R con un caudal unitario de 35 m3/h y una altura

manométrica de 5,5 m.c.a.

5.2.5. Pretratamiento Compacto

Tras los procesos anteriores, se introducira el agua bruta en un médulo de pretratamiento compacto,
llevando a cabo el tamizado de los sdélidos mediante una criba de tamices de tornillo, desde donde una hélice
especialmente disefiada y dotada de cepillos los transporta a la parte superior del equipo. Alli se produce la
compactacion y deshidratacion de los mismos, consiguiendo una gran reduccion de volumen antes de su
descarga a contenedor. El liquido escurrido es devuelto al desarenador por medio de una manguera prevista en

el equipo.

El sistema compacto de pretratamiento va provisto de un sistema de compactaciéon y deshidratacion de los
sélidos que contiene el agua bruta, transportando mediante una hélice especialmente disefiada a los sélidos para
su compactacion, deshidratacion y eliminacion sobre contenedor, asegurando una reduccion de volumen

adecuada antes de su descarga.

El sistema debe ser capaz de compactar y deshidratar en unas condiciones de calidad éptimas con una

capacidad de 1 m3/h de residuos sélidos.

Para la separacion de arenas y grasas del agua objeto de tratamiento se ha proyectado como una parte del

sistema compacto de pretratamiento.

El liquido que atraviesa el cribado previo entra en un depoésito de desarenado donde, optimizada por la
introduccion de aire, se produce la sedimentacion de las arenas. Un sinfin horizontal, que funciona en sentido
contrario al flujo y que esta ubicado en el fondo del depdsito, se encarga del transporte de las arenas hacia otro

desde donde un sinfin clasificador inclinado las extrae, deshidratandolas y descargandolas en un contenedor.

El equipo compacto ademas ird provisto de un sistema desengrasador longitudinal que montado en

paralelo, y a todo lo largo del desarenador se encarga de separar las grasas y flotantes.
El equipo consta de un sistema de inyeccion de aire que ayuda a la flotacion y emulsion de las grasas.
Estas son enviadas hacia un muro cortacorrientes con entradas en forma de peine por el cual discurre un

barredor de superficie dotado de un flotador que se adapta en cada momento a la altura Optima de

funcionamiento. Dicho barredor superficial transporta las grasas hacia una tolva que por gravedad las descarga a
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una tuberia sobre el nivel del suelo donde es recogida por medio de bidones o transportada con bombas a

contenedores.

El agua sale del equipo a través de una trampa de grasas y por medio de una conexion bridada, una vez

realizadas las funciones de desbaste (con transporte y compactado), desarenado y desengrasado.

Las caracteristicas del pretratamiento compacto son:
Caudal : 10 I/s

Dimensiones : 4,20 x 1,12 m., con una altura de 3,51 m.
Potencia : 4,77 KW

5.2.6. Medidor de caudal

Para la medicion de caudal se instalar4 un caudalimetro electromagnético con salida analdgica 4-20 mA
para indicacién y registro del caudal instantaneo y con salida pulso de 24 voltios. Se considera este sistema de
medida por la mayor precisién (0,5% sobre fondo de escala) con respecto a cualquier otro sistema de medida de
caudal. El diametro del medidor de caudal serda 100 mm.

5.2.7. Decantacidn primaria - Digestion

El efluente de llegada a la fase de Decantacion-Digestion esta compuesto esencialmente por agua y

materia en suspension.
La eliminacion y degradacion de las materias facilmente sedimentables presentes en el agua, se lleva a
cabo por medio de un decantador estatico de flujo vertical combinado con una cadmara inferior que actia como

digestor donde son degradados (digeridos) los fangos obtenidos en la decantacion.

El decantador-digestor elegido es un depésito cilindrico vertical con dos zonas importantes y perfectamente

diferenciadas: zona superior o de decantacion y zona inferior o de digestion.

La decantacion separa por accién de la gravedad los fangos del agua.

El funcionamiento es el siguiente: el agua se introduce por la parte superior, donde un deflector tangencial

distribuye el agua y el fango en la zona delimitada por la pared exterior y la campana deflectora.

El agua y los fangos son obligados a descender hasta la parte inferior de la campana deflectora para

penetrar posteriormente en la zona de clarificacion. El descenso favorece la sedimentacion de las materias

sedimentables presentes en el agua y su paso a la zona de digestion.

La zona de clarificacion esta limitada por la campana deflectora indicada anteriormente y una campana

troncocénica que aumenta progresivamente la seccién de paso en la direccidn ascendente del agua.

Al ascender el liquido residual por dicha zona, disminuye progresivamente la velocidad ascensional, con lo
que se facilita la clarificacién del efluente, es decir, separacion de la materia sedimentable por gravedad y

reduccion de la velocidad ascensional.

El agua clarificada es recogida en la parte superior central por medio de un canal circular con vertedero en

V, y conducida al exterior a través de una tuberia.

Dicho vertedero se regula y nivela por medio de los soportes roscados dispuestos para este fin.

Los fangos sedimentados descienden por gravedad a la zona inferior donde se produce la digestion de los

mismos en condiciones anaerobias.

En la digestion anaerobia, la materia organica se descompone por la accion de los microorganismos en

ausencia del oxigeno, produciéndose gas metano (CH4) y anhidrido carbénico (CO2).

Dado su especial disefio y construccion se puede garantizar que la temperatura de digestion sera la misma

que la del agua bruta, ya que el digestor esta rodeado practicamente por el agua a tratar.

Basados en la climatologia de la zona, la temperatura de digestién se realizara entre los 12 °C, en invierno
y los 18 °C, en verano. Dicha temperatura no se puede conseguir en los digestores unitarios o separados, salvo
que se realice un calentamiento artificial.

La digestion se realiza en tres etapas:

1.- Los compuestos de alto peso molecular, como proteinas y polisacaridos, son descompuestos en sustancias

solubles de bajo peso molecular, como aminoacidos y azlcares.

2.- Los nutrientes organicos son convertidos en acidos grasos inferiores en una fase de "fermentacion acida",

que baja el pH, del sistema.

3.- Etapa de fermentacion del metano o "metanogénica”, los acidos organicos son convertidos en metano

(CH4) anhidrido carbdénico (CO2) y una pequefia cantidad de hidrogeno (H2).

Si se introduce demasiado fango fresco, ya no se presenta la tercera fase y los acidos se acumulan de tal
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manera que se paraliza la actividad de las bacterias, la solucidn radica en el calculo y disefio del elemento

teniendo en cuenta las cargas de sélidos a introducir.

Artificialmente en periodos de puesta en marcha, podremos acelerar la maduraciéon del digestor inoculando
al agua residual un fango viejo, procedente de una planta en funcionamiento, con lo cual evitaremos las primeras
fermentaciones acidas, y por consiguiente la inactividad bacterioldgica, con lo que se consigue una rapida puesta
en marcha.

Este mismo fendmeno se podra llevar a buen término con dosis controladas de cal para llevar el pH a 7.

El sistema monobloc decantacion-digestidn, constituye una solucién aceptable para el liquido residual que
nos ocupa, ello, entre otras razones, por tanto cuanto se puede obtener una muy aceptable digestion de los lodos
en la camara correspondiente, sin ninguna forma de calentamiento de la misma, ya que esto no es justificable de
forma econdmica.

Légicamente, se deberan realizar extracciones periodicas de fango del digestor, lo cual dara cabida a
nuevos sdlidos que formaran un fango mas fresco; acelerandose su degradacion por su mezcla con parte del
fango digerido y colonia de bacterias metaniferas ya formadas.

Esta extraccion se realizara de forma periddica enviando el fango en exceso a la deshidratacion.

Los gases producidos en la digestion de fangos, ascienden a la atmésfera a través de la chimenea de la

campana que separa la zona de digestion de la zona de clarificacion.

El gas producido en esta instalacion se compone de un 70 a 80 % de Metano y de un 20 a un 30 % de

anhidrido carbénico.

Este gas contiene una cantidad aproximada de 6.000 a 7.000 Kca. por m3. de Metano producido, con una

produccién de 1 m3. de CH4/kg. Materia Orgéanica.

Esta instalacion tipo monobloc, constituye una gran ventaja debido a su bajo costo, gran rendimiento,

problemas minimos con los malos olores y facil mantenimiento

Se instalara un Decantador — Digestor circular de 5,5 m de diametro y volumen util de 59,40 m3.

5.2.8. Tratamiento Bioldgico. Biodiscos

Aungque el tratamiento primario resulta muy eficaz para eliminar los solidos sedimentables, no puede

eliminar los sélidos en suspension mas ligeros o los disueltos, que pueden producir una fuerte demanda de

oxigeno en las aguas receptoras.

Para eliminar los sélidos en suspension mas pequefios (coloidales) y los sélidos disueltos, se prevé un

tratamiento bioldgico adicional que aumente la eliminacion de los sélidos en suspension y de la D.B.O.

El tratamiento bioldgico se efectuara por medio de biodiscos en los cuales se adhieren

sélidos que transporta el agua residual, y degradandose la materia organica paulatinamente.

Los biodiscos estan formados por multitud de discos para asi tener, la mayor superficie posible y obtener

mayores rendimientos.

Los biodiscos se instalan en cantaras de hormigén, en las que se dispone de un nivel constante de agua, y

en las cuales giran con lentitud.

Debido a la rotacion, los discos, entran y salen del agua llevando consigo parte del agua misma y formando
en la superficie de los discos una pelicula biolégica o biofilm, que aparece de forma natural al crearse las

condiciones Optimas para su desarrollo. Esto es: La presencia de alimento y abundante oxigeno.

El crecimiento biologico en las superficies va aumentando hasta que, debido al crecimiento de
microorganismos y a la rotacién de los discos, se efectla el desprendimiento de la biomasa pasando a estar en
suspension en el agua en forma de fango biolégico. Una vez que la capa se ha desprendido, empieza el

crecimiento de una nueva capa y asi sucesivamente.

De esta manera, se consigue la captura de sustancias organicas solubles y su transformacion en materia

sélida que puede ser separable por procedimiento fisicos, tales como la decantacion o el microtamizado.

La estructura giratoria esta compuesta de un eje de giro tubular sobre la que se arman y sueldan los brazos

que sustentan los paquetes de sectores de discos.

El eje de giro estd compuesto por un tubo en acero al carbono de gran didmetro, con un cierto nimero de
aros de fijacion de las estructuras, dependiendo del nimero de paquetes de biodiscos que lleve el modelo, y
rematado en sus extremos por dos tapas y dos aros de rodadura.

Los rodamientos han sido disefiados para trabajar sumergidos, y no precisan lubricacion.

Los rodamientos estan constituidos por dos rodillos de apoyo inferior, con longitud suficiente para un

adecuado rango de presién admisible, construidos en fundicién, que albergan a un juego de rodillos esféricos
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engrasados de por vida y provistos de cierres especiales.

El grupo de accionamiento consta de los siguientes elementos.

- Conjunto motorreductor.
- Pifién de ataque.

- Corona de accionamiento.

Los soportes plasticos estan formados por sectores circulares fabricados en material base de
polietileno, con adicion de negro de humo, imprescindible para dotar a los discos de adecuadas caracteristicas

mecanicas.

Para evitar el crecimiento de algas dafinas para el proceso, los biodiscos deben de trabajar en un lugar
resguardado de la luz solar, por lo que disponen de cubierta, que esta provista de cabeceros para su anclaje y

lleva ventanas a inspeccidn, asi como entradas de aire para el proceso biolégico.

Se instalaran biodiscos de 2.300 mm de diametro y superficie total de 4.850 m2.

Existira una linea de tratamiento, con una etapa.

5.2.9. Decantacién Secundaria

El agua y la materia organica degradada del bioldgico, pasan al decantador secundario donde el agua

queda clarificada. Este decantador va equipado con su purga de fangos.

El efluente de llegada al sistema de decantacién secundaria esta compuesto esencialmente por agua,

materias en suspension y fangos biolégicos procedentes de los biodiscos.

La separacion del agua y de los fangos se realiza por medio de un sistema fisico clasico como es la
decantacion o sedimentacion.

La decantacién separa por la simple accién de la gravedad el agua de los fangos.

En el caso que nos ocupa, la eliminacion de las materias sedimentables presentes en el agua se realiza por
un sedimentador de flujo vertical, equipado con llegada de agua bruta salida del agua decantada, y salida de

sobrenadantes.

El decantador, exteriormente consta de un depdsito prismatico de eje vertical, rematado en solera por un

tronco de pirdmide con una inclinacién 45° en cuyo centro se sitla el espesador de fangos

En la parte superior del deposito lleva adosado un canal perimetral para la recogida y evacuacién del agua

decantada.

Interiormente consta de cinco zonas perfectamente definidas y delimitada, como son:

- Zona de llegada.

- Zona de concentracion y eliminacién de fangos.

- Zona de concentracion y eliminaciéon de espumas.
- Zona de sedimentacion.

- Zona de recogida y evacuacion de agua tratada.

Las zonas de llegada de agua y sedimentacion estan separadas por medio de una campana cilindrica
deflectora, tipo sifoide, en cuyo interior esta la llegada de agua bruta por medio de tuberias con entrada en la

parte superior.

La zona de concentracion y eliminacion de fangos esta situada en el fondo del decantador de la campana
deflectora.

Las velocidades de sedimentacion, tiempos de retencion, cargas hidraulicas, cargas de soélidos y cualquier
otro parametro de los que intervienen en el calculo de todo el conjunto, se han estudiado y aplicado en este caso,

basandonos en nuestra experiencia en decantacion de aguas similares a la que nos ocupa.

El agua y fango, procedentes del tratamiento biologico, penetra al centro del decantador por medio de una
tuberia; una campana central obliga al agua residual y fangos a descender a la zona media inferior, con lo que se
consigue: por una parte evitar la creaciéon de turbulencias producidas por la energia cinética del agua, y por otra
parte, mezclar el agua de llegada con parte de los fangos producidos o sedimentados anteriormente, con lo que
se produce cierto tipo de floculacion que aumenta el peso del fango existente favoreciendo la sedimentacion de
los mismos.

El agua mezclada con los fangos se distribuye y asciende por toda la zona de sedimentacién, donde la

velocidad ascensional es lo suficiente baja para permitir la separacion agua/fango.

El agua sedimentada se recoge en el canal periférico adosado a la parte superior de la virola del
decantador. Para evitar que las espumas y los sélidos flotantes escapen con el agua tratada, se ha previsto la
placa deflectora sinfnica, de forma que los sélidos flotantes son retenidos en la parte de la zona de decantacion;
mediante la apertura de una compuerta bajamos el nivel en el decantador y evacuamos los flotantes, adosado a
la virola del decantador; los sélidos se evacuan al exterior por medio de una tuberia adosada a la arqueta
colectora.
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Los fangos que paulatinamente se depositan en toda la superficie del fondo del decantador se desplazan

hacia el concentrador de fangos para posteriormente ser evacuados al exterior por medio de purgas.

Las partes metalicas del decantador seran en Aluminio para evitar su oxidacion.

El decantador a instalar sera de seccién cuadrada de 5 m de lado y calado en el vertedero de 3,80 m.

5.2.10. Esterilizacién final

La esterilizacion final se realizara en la fuente de presentacion de salida.

Como reactivo se utilizara Hipoclorito Sédico comercial, con una riqueza de 149-159 g. de Cloro por litro,

dosificandose el caudal necesario para garantizar una proporcién de 6 p.p.m. de cloro en el Afo Horizonte,

suficiente para eliminar cualquier germen patégeno presente en el agua.

Se prevé un depdésito de almacenamiento de 0,5 m3.

5.3. LINEA DE FANGOS

5.3.1. Bombeo de fangos bioldgicos

Los fangos extraidos del decantador secundario son bombeados al digestor donde se unen a los fangos

primarios decantados.

5.3.2. Digestién de fangos

Los fangos producidos durante el tratamiento se concentran en el decantador-digestor SEDI-GEST, donde
se efectla la digestiébn anaerobia de los mismos, durante un periodo de retencion minimo de 60 dias y son
extraidos mediante bombas de desplazamiento positivo para posterior deshidratacién. El volumen de fangos en
exceso es de 18,75 m3/d a una concentracion del 4%.

Estos fangos se deshidrataran en la E.D.A.R. de El Casar.

5.4. INSTALACIONES AUXILIARES

5.4.1. Red de vaciado y bombeo a cabecera de los escurridos y vaciados

Todos los pluviales y vaciados de la planta se conduciran al pozo de bombeo del pretratamiento. Asi mismo

los escurridos también llegaran por gravedad al pretratamiento.

5.4.2. Red de agua industrial

El agua tratada es impulsada desde la fuente de presentacion a la red de agua a presion mediante dos

bombas con un caudal unitario de 6,00 m3/h , con 40 m.c.a.

5.4.3. Red de aire a presion

Se instalara un compresor de 160 I/min para las instalaciones auxiliares de la E.D.A.R.

5.5. INSTALACIONES ELECTRICAS

5.5.1. CONSIDERACIONES GENERALES

5.5.1.1. Objeto

El presente estudio tiene por objeto la aportacion de la documentacion necesaria para definir totalmente los
detalles constructivos y econémicos, que permitan la construccion de la instalacion eléctrica de la nueva

Depuradora de Aguas Residuales de la localidad de Valdenufio-Fernandez. (Guadalajara).

Dicha E.D.A.R. estara equipada de un Centro de Transformacion de 50 KVA, a construir en la misma

parcela de la Depuradora para la alimentacion de la instalacién en Baja Tension.

Asi mismo, servir4 para poder obtener, de los Organismos Oficiales correspondientes, las autorizaciones

necesarias para su construccion y su posterior puesta en funcionamiento.

5.5.1.2. Reglamentacién y normas

Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentacién

vigentes:

Alta Tension

- Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Lineas

Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en

Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984,
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de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones

Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

- Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas y

Regularidad en el suministro de energia.

- Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Recomendaciones UNESA.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER.

- Normalizacion Nacional. Normas UNE.

- Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacién Forzosa y sanciones en materia de instalaciones

eléctricas y Reglamento para su aplicacion, aprobado por Decreto 2619/1966 de 20 de octubre.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacién

de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para

la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

Baja Tension

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,

Distribucién, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia

Eléctrica.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Recomendaciones UNESA.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER.

- Normalizacion Nacional. Normas UNE.

- Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacién Forzosa y sanciones en materia de instalaciones

eléctricas y Reglamento para su aplicacion, aprobado por Decreto 2619/1966 de 20 de octubre.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD 162/97 sobre Disposiciones

minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

5.5.2. INSTALACIONES DE MEDIA TENSION

Ser& necesario derivar una linea de Media Tensién hacia nuestra parcela, estableciéndose el punto de
entronque en el apoyo n° 4.061 de la LAMT USANOS DE LA E.T. GUADALAJARA.

En el primer apoyo del ramal instalaremos un juego de seccionadores unipolares “XS”, y en el apoyo final
instalaremos, sobre ménsula metalica, el transformador que estara dotado de un juego de autovalvulas y otro de

seccionadores unipolares “XS”.

Se incorpora en el presupuesto una partida denominada “derechos de Acometida” para cubrir los gastos

relacionados con el enganche y derivacion de la linea propiedad de la Compafiia Suministradora.

Linea de Media Tensi6ny C.T.

La linea estara compuesta por material de Al-Ac LA-56, con una longitud de 249 metros aproximadamente.
Estara sustentada por medio de 3 apoyos: uno de inicio, otro de alineacion y un final de linea que a su vez

sustentara el CT, siendo todos los apoyos de material acero galvanizado.

Las caracteristicas de la linea aérea de media tensién seran las siguientes:
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Longitud: 249 metros.
Potencia: 50 KVA.
Tension de Transporte: 20 KV.

Seccion del conductor: 54,6 mm?.

Intensidad:

| =P/1,73xV,

siendo U la tensidn de transporte de la linea, es decir, | = 1,44 A

Densidad de corriente:

D=1I/S,

siendo S la seccién del conductor, es decir, D = 0,026 A/mm?

Intensidad del Secundario:

Is=P/1,73xU,

siendo U la tensién entre fases del secundario del transformador, es decir,

Is =50.000/ 1,73 x 380 = 76,05 A

Por tanto, se instalara un Centro de Transformacion tipo intemperie, instalandose un transformador de 50
KVA, de acuerdo a lo obtenido en el Anejo de Calculos Eléctricos. Dicho Centro de Transformacion se
construira de acuerdo a Normas particulares y tension de servicio indicadas por la Compafia suministradora y
de acuerdo a la potencia del transformador a ubicar. Se cumpliran todas las prescripciones sefialadas en el

Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

La compensacion de energia reactiva, es innecesaria realizarla, ya que la potencia de la planta no supera

las 100 KVA, que marca el reglamento

Para la alimentacion de todos los equipos eléctricos de la depuradora, es necesario derivar varias lineas de
alimentacion a los distintos cuadros eléctricos instalados, que partiran desde el Cuadro General o Cuadro de

Control de Motores.

5.5.3. CENTRO DE TRANSFORMACION

Generalidades

El transformador a instalar sera ftrifasico en bafio de aceite, tipo intemperie, con las siguientes
caracteristicas:

L oo TSRS INTEMPERIE.
POTENCIAL ...t 50 KVA
TENSION PIIMATTA....eeieiiiiieieie et 20.000 V + 5%.
TENSION SECUNUAITA .....vveerireeiree e 400-230 V.
FrECUBNCIA. ...eeiiiiiiei ettt 50 Hz.
Calentamiento €N CODIe ..........oiiiiiiiiiiiiie e 65 °C.
Regulacion en Alta TENSION ........coovieeiiiriiiie e + 5%.

Interconexionado de Baja Tension

El interconexionado desde el transformador al cuadro de control de motores proyectado, se realizara con
conductor de cobre enterrado en zanja bajo tubo de PVC, con aislamiento en PRC de 0,6/1KV y seccién de

acuerdo a lo obtenido en el Anexo de Célculos.
Tomas de Tierra

Para el cumplimiento de la MIE RAT 13 del Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion, se instalara un sistema de tierras con conductor de cobre de 50 mm? y el nimero
suficiente de picas para obtener los valores de tensiones de paso donde se ubicara el centro. Asi mismo, se
instalard una tierra de servicio, a las cuales se conectardn mediante cable aislado de 0,6/1KV. el neutro del
transformador.

Para la interconexion entre el sistema de puesta a tierra y los elementos a conectar a dicho sistema, se
utilizara conductor de cobre de 50 mm? de seccién.

Se dara tierra a todos los elementos metdlicos del Centro de Transformacion, a excepcion

de puertas de acceso, ventanas, tapas, registros, etc., salvo en el caso que pudieran ponerse en contacto

con partes bajo tensién por causa de defectos o averias.
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Equipo de Medida

Se montara en el interior de un mddulo de doble aislamiento, normalizado por la Compafiia suministradora

para montaje interior y alojara los siguientes elementos:

- 1 Contador de energia activa de /110/V3 de /5 A. doble tarifa con maximetro.
- 1 Contador de energia reactiva de /110/V3 de /5A.
- 1 Reloj doble tarifa y maximetro.

- 1 Regleta de verificacion.

La interconexion entre los transformadores de medida y los contadores se realizara con conductor de cobre
de 750 V. de tensién de aislamiento de 2,5mm’ de seccién en montaje superficial bajo tubo de plastico

endurecido.
5.5.4. INSTALACIONES DE BAJA TENSION
Se instalara un cuadro de control de motores, el cual se encargard de gobernar a los distintos equipos
instalados en la depuradora. Desde este cuadro partiran lineas en B.T. hacia los distintos Subcuadros instalados
en distintas zonas de la Depuradora.
Los dispositivos de proteccion en cada uno de los cuadros eléctricos existentes en la depuradora son los

siguientes

> CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION:

= 11. Mag. Tetrapolar Int. 80 A. PdeC 3KA. Curvas B, C.

= 11. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. PdeC 3KA.
= 1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
BOMBEO AGUA BRUTA
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C, D.
o0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
BOMBEO AGUA BRUTA
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
BOMBEO AGUA BRUTA
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
PRETRATAMIENTO COMPACTO
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C, D.
o0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.

0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
BIODISCO
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

BOMBA DOSIF.HIPOCL
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

1 1. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. PdeC 3KkA.

1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

BOMBEO FAN.BIOLOG.
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

BOMBEO FAN.DIGERID
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

COMPRESOR SERVICIO
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3KkA. Curvas B, C.
o0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

GRUPO PRESION
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

BOMBA DRENAJE

1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 3KkA. Curvas B, C.
3 Contactores Tripolares In: 16 A.
1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBEO TANQUE TORMENTAS

1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 3KkA. Curvas B, C, D.
3 Contactores Tripolares In: 16 A.
1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBEO TANQUE TORMENTAS

1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 3KkA. Curvas B, C, D.
3 Contactores Tripolares In: 16 A.
1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBEO TANQUE TORMENTAS

1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 3KkA. Curvas B, C, D.
3 Contactores Tripolares In: 16 A.
1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

EDF.EXPL

1 1. Mag. Tetrapolar Int. 15 A. PdeC 3KkA. Curvas B, C.
1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
1 1. Mag. Tetrapolar Int. 15 A.
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» CUADRO DE MANDO Y PROTECCION. EDF.EXPL

Alumbrado Interior

= 11. Mag. Bipolar Int. 15 A. PdeC 3KkA. Curvas B.
Alumbrado Exterior

= 11. Mag. Tetrapolar Int. 10 A. PdeC 3kA. Curvas B.
Tomas Corriente |

= 11. Mag. Bipolar Int. 15 A. PdeC 3KA. Curvas B.

Para el control y la visualizacién de los nuevos equipos se instalara en el Edificio de Control un sindptico

para la visualizacion de todos los equipos de medicion.

Asi mismo se dotara al sistema de control de autOmatas programables tipo PLC para controlar

principalmente el caudal de agua, de fangos y de aire, entre otros.

Ademas de las lineas a motores, se instalaran lineas de alimentacién a los equipos de mediciéon que se
instalen en las distintas zonas de la Planta Depuradora, siendo del tipo monofasica. Dichos equipos de medicién

seran igualmente interconectados con los autdmatas y registradores mediante cables del tipo apantallado.

Para la alimentacién de los receptores de alumbrado que se instalen en los distintos edificios, se instalaran
circuitos en montaje superficial bajo tubo con grado de proteccién contra la proyeccidon de agua, estando
constituidos por conductores de cobre de 750 V. de tension de aislamiento tipo “hilo de linea” de las secciones
obtenidas en el Anejo de Célculos Eléctricos. Ademas de las lineas de alumbrado, se instalaran otras para la

alimentacion de las bases de usos varios (monofasicas y trifasicas).

El alumbrado interior de los Edificios de la EDAR, se realizard mediante luminarias fluorescentes, que seran
estancas en los Edificios de Pretratamiento, Deshidrataciéon y en las zonas de aseos y de lamas en el Edificio de

Control.

El circuito de alumbrado exterior, partira desde el cuadro ubicado en el Edificio de Control siendo éste

alimentado desde el cuadro de control de motores.

El disefio de iluminacion de las distintas dependencias se ha realizado teniendo en cuenta los niveles de

iluminacién marcados en el Pliego.

Respecto al alumbrado exterior de la Planta Depuradora, éste se realizard mediante lamparas de descarga
provistas de equipo reductor de flujo para el ahorro energético durante la noche. Dichos equipos se instalaran en
luminarias de 250W. de VMCC, sobre columnas de 8 metros de altura. Para la alimentacion de dichos puntos, se
instalaran circuitos cuyo trazado transcurrira por las canalizaciones eléctricas de la Planta. También se instalaran
luminarias adosadas a la pared mediante brazos murales de 1 metro de longitud y equipadas con lamparas de
125W. de VMCC. Para la iluminacion de las pasarelas de los reactores bioldgicos, se instalaran luminarias
esféricas sobre columnas de 2,5 metros de altura y equipas con lamparas de 125W de VMCC, como las

anteriormente descritas.

La instalacion eléctrica a realizar se ajustara a cuantas disposiciones dicta el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension (R.E.B.T.) y muy particularmente a la instruccion MIE BT 027, referente a locales mojados.

Para la toma de tierra de toda la instalacion de baja tensién se dispondra por cada cuadro de una
configuracion de picas de cobre de dos metros de longitud y 14 mm. de didametro, convenientemente dispuestas e
introducidas en el terreno de acuerdo a la resistividad del mismo a fin de obtener la resistencia minima sefialada
en el Reglamento en vigor. Para el conexionado de estas picas con los cuadros de mando y proteccion se
utilizara conductor de cobre de 35mm?’ de seccion. Desde los cuadros de mando y proteccién de la misma
seccién que los conductores polares o de fase, haciéndose llegar dicho conductor de proteccién a todos los

motores y bases instaladas.

Igualmente se dotara al alumbrado exterior de una toma de tierra individual por cada columna instalada,
para conseguir que la resistencia de difusion de tierra de cualquier punto accesible de dicho alumbrado sea

inferior a los 40 Ohmios reglamentados.

Para la puesta a tierra de las estructuras de los distintos elementos, se instalara una red de tierra general

con conductor de cobre desnudo y picas en niumero suficiente.

DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA -12-

Aguas de
Castilla-La Mancha



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA E.D.A.R. DE ‘VALDENUNO-FERNANDEZ' (GUADALAJARA)

CONSTRUCEIONES
SALAMARNGHA 5.1,
chm B

Nl 629 305 66
CIF.B-mamt

constructora

5.6. DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

5.6.1. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS

5.6.1.1. EDIFICACION

A la hora de proyectar los edificios que componen las plantas, se ha optado por conservar las
caracteristicas arquitectonicas de la zona. Dentro de los edificios que forman parte de las obras recogidas en el

presente “Proyecto de Construccion de la EDAR de Valdenufio-Fernandez” se encuentran :

- Edificio de control-explotacion; dentro de este edificio se encuentran los siguientes usos:

v/ Sala de control, donde estar4 ubicado el panel de control de la planta, junto a los elementos
informaticos necesarios, para visualizar sinépticamente el funcionamiento de la planta.
v" Bombas y depdsito de dosificacién de cloro.

v' Aseos, despacho y almacén.

El edificio esta formado por una estructura de hormigén en su cimentacion, con muros de fabrica de un
pie de espesor, mientras el forjado de cubierta sera unidireccional, formado por viguetas de hormigén y
bovedilla, de 30 cm. de canto. La zona inferior estara formada por una solera de hormigén de 15 cm. de
espesor sobre encachado.

Las dimensiones generales del edificio seran:

v" Ancho : 5,85 m entre paramentos exteriores del cerramiento.
v Largo : 9,84 m entre paramentos exteriores del cerramiento.
v’ Altura libre: 2,70 m entre solera acabada y forjado de cubierta.

5.6.1.1.1. CIMENTACIONES

La estructura de edificio de explotacién se plantea a través de zapatas corridas de 60 x 40 cm unidas de
hormigén armado HA-300.

Se realizara un relleno de 20 cm de grava gruesa limpia y una capa de hormigén de limpieza HM-125 sobre

los que se asentaran los diferentes elementos.

5.6.1.1.2. CUBIERTAS

El forjado en el edificio de control es unidireccional con peto bajante realizado con ladrillo de medio pie de

espesor. El forjado, de 30 cm de canto, sera de viguetas autoresistentes de armaduras pretensadas, bovedillas
ceramicas y capa de compresion de 4 cm de hormigén, sobre el cual se formaran las pendientes de la cubierta
con tabicon y tablero de rasilla, superficie sobre la cual se dispondran los faldones de tejas curvas.

5.6.1.1.3. CERRAMIENTO

El cerramiento sera de fabrica de un pie de espesor con ladrillo macizo de tejar a cara vista. Este
cerramiento tendra la funcién de muro de carga en el edificio de control. La tabiqueria interior se realizara con
ladrillo hueco doble de 9 cm de espesor.

5.6.1.1.4. SOLERIAS

Se ejecutara a base de baldosas de terrazo de 40 x 40 cm, nivelado, pulido y abrillantado asi como rodapié
del mismo.

5.6.1.1.5. CARPINTERIA

Las puertas seran de madera de pino y de hojas abatibles ejecutadas con perfiles conformados en frio.

Se realizaran recibidos de madera para algunas de las puertas mientras que para ventanas y balcones
seran de tipo metalico.

5.6.1.1.6. ALICATADOS

Se plantean alicatados de 12 calidad y dimensiones 15 x 15 cm de azulejo blanco.

5.6.1.1.7. REVESTIMIENTOS

Los paramentos iran enlucidos con pasta de yeso en paredes y techo.

5.6.1.1.8. FONTANERIA

La instalacion de fontaneria, se realiza a base de tuberias de cobre, asi como todos los elementos

necesarios para su correcto funcionamiento (valvulas de corte, latiguillos, aparatos sanitarios).

5.6.1.1.9. SANEAMIENTO

Se preveran desagiies hasta los bajantes generales del edificio, mediante tuberias de PVC.
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5.6.1.1.10. PINTURAS

Se empleara pintura plastica lisa sobre paramentos horizontales y verticales de ladrillo, yeso o cemento,

incluso se procede al lijado y limpieza de la superficie.

5.6.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

En planos se describen los elementos a construir y que son los siguientes.

- Obra de entrada.

- Pretratamiento Compacto.

- Tanque de tormentas.

- Decantador-Digestor Primario.
- Reactor biolégico (biodiscos).

- Decantador secundario.

- Arqueta de Servicios Auxiliares.
- Aliviaderos y by-pass general.

- Caudalimetro.

Todas las estructuras se realizardn en hormigén armado tipo HA-30 si estan en contacto con el agua
residual, pudiendo utilizar HA-25 en zonas que no estén en contacto directo con esta agua,con los espesores
determinados en planos. El acero para armaduras sera corrugado tipo B-500S de dureza natural. Los encofrados
para estos hormigones seran realizados con el maximo esmero empleando elementos metalicos o de madera

cepillada.

En todas las fabricas se disponen en las juntas de construccién, bandas water-stop de caucho natural

selladas que consigan la impermeabilidad adecuada.

Obra de entrada

La obra de entrada comprende dos recintos, en los cuéles se realizan las tareas de predesbaste en el canal
de entrada, y el bombeo en la camara correspondiente. El canal de entrada es un recinto rectangular de hormigén
armado de 0,80 x 2,50 m, con una profundidad de 3,20 m. Los muros perimetrales tienen un espesor de 0,25 m. y
el de separacion de canales tiene 0,25. La camara de bombeo por su parte tiene unas dimensiones en planta de
2,50 x 2,90 m., con una profundidad de 3,20 m. Los muros de esta zona también son de 25 cm. de espesor. La

cimentaciéon de ambos compartimentos se realiza mediante una losa de hormigén armado de 30 cm de espesor.

Pretratamiento Compacto

Este elemento consistira en un modulo prefabricado, que requerird simplemente la ejecucién de una
cimentacion para sustentarlo. Se plantea una losa de hormigén armado de 40 cm de espesor y dimensiones en

planta de 4,50 m de largo por 1,80 de ancho.

Tanque de tormentas

Se trata de una estructura de planta rectangular, de dimensiones 4,00 x 5,50 m., con una profundidad de
muros de 2,30 m., que descansa sobre una losa de hormigén armado de 40 cm. El espesor de los muros de
hormigén armado es de 30 cm. Existe una camara de bombeo previa al tanque, solidariamente unida al mismo,
con unas dimensiones de 3,00x1,75 m., espesor de muros de 0,40 m. y profundidad de muros de 5,60. En esta

zona la cimentacion se realizara mediante una losa de 50 cm. de espesor.

Decantador-digestor primario

Se trata de un tanque cilindrico de 5,50 m de diametro, con muros de hormigén armado de 30 cm. de
espesor. Tiene dos zonas, la primera cilindrica, con una altura de 5,90 m. y una segunda, correspondiente a la
parte baja, conoidal, con una altura de 1,70 m. La cimentacion se realizara mediante una losa inclinada de 35 cm
de espesor. Se dispondrd un hormigon de lastrado en el fondo, para evitar problemas de subpresién. Ademas,
existen dos arquetas, una de salida de agua a linea de tratamiento, y otra de fangos, con dimensiones
correspondientes de 1,25 x 1,25 m. y 1,25 x 2,06 m., con alturas de 2,56 m. y 1,95 m. respectivamente. Los

muros tendran un espesor de 20 cm, de la misma forma que la losa de cimentacion.

Reactor bioldgico (biodiscos)

El sistema utilizado es mediante biodiscos, que nos exige realizar un recinto donde pueda apoyarse el eje
del tambor, ademés de acoger el fluido a tratar. Se trata por tanto de una estructura de hormigén armado con
unas dimensiones en planta de 3,20 x 7,40 m. con unos muros de 25 cm. de espesor, y altura 1,00 m. sobre los

que apoyara el eje. La cimentacién se realizara mediante una losa de 30 cm.
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Decantador secundario

Se trata de un deposito cuadrado de 5,00 m. de lado, con muros de hormigdén armado de 30 cm. de espesor

y altura de 4,50 m. La cimentacidn se realizara mediante una losa de 40 cm de espesor.

Aliviaderos y by-pass general

Dentro del proceso general establecido en la planta depuradora de Valdenufio-Fernandez, tenemos dos
aliviaderos, uno en la entrada y otro aliviadero previo a biologico. Los dos estan formados por recintos
rectangulares conformados mediante muros perimetrales de cerramiento, sobre cimentacion mediante losa. Las
dimensiones del aliviadero de entrada son en planta 2,00 x 2,00, con una profundidad de muros de 2,35 m. El
espesor de muros es de 30 cm, teniendo una cimentacién mediante losa de 30 cm. Respecto al aliviadero previo
a bhioldgico, tendra unas dimensiones de 1,80 x 2,00 m. con una profundidad de 1,60 m. Los muros tendran un

espesor de 30 cm. La cimentacién se realizara mediante una losa de 30 cm. de espesor.

Caudalimetro

Esta arqueta, situada antes del reactor, tienen unas dimensiones en planta de 2,00 x 0,80, con una altura

aproximada de 1,40 m., con espesor de muros, losa de cimentacién y losa de cubierta de 20 cm.

5.6.3. CAMINO DE ACCESO Y URBANIZACION

Tanto el camino de acceso como los viales de la EDAR llevan 20 cm. de zahorra artificial como base. En el
caso de los viales interiores de la EDAR se formara la capa de rodadura mediante 10 cm de hormigén en masa
HM-20. En el camino de acceso se dejara la capa de zahorra bien compactada sin ningin elemento accesorio de

rodadura.

Las zonas libres seran adecuadas mediante la siembra de césped y arbolado.

La EDAR se protegera colocando un cerramiento metalico realizado con perfiles tubulares de 50 mm de

diametro interior, cubierto de vanos con malla galvanizada de simple torsién, con postes separados 3 metros.

5.6.4. ALIVIADEROS Y COLECTOR DE LLEGADA

En el proyecto existe un aliviadero dentro de la parcela de la EDAR para aliviar los excesos de caudal de

entrada a la planta.

Al aliviadero de la E.D.A.R. llegara el colector general de 500 mm PVC, saliendo hacia el pretratamiento

con tuberia de 300 mm y por otro lado, el by-pass con tuberia de 500 mm .

Para la instalacion del colector de llegada a la parcela, se realizar4 una zanja de 1,2 m de profundidad y
una pendiente de 0.2 %.. La tuberia de 500 PVC reposara sobre una cama de material granular de 15 cm de
espesor, rellenando posteriormente la zanja con arena de la misma excavacion si fuera posible, recurriendo a
préstamo para formar una capa que quede 20 cm por encima de la coronacion del tubo si se observasen bolos de

gran tamafio en el material de excavacion, ya que podrian dafiar en el vaciado los tubos.

Se colocaran pozos de diametro 0.9 metros y profundidad variable, prefabricados de PVC.

6. CONSIDERACIONES FINALES

6.1. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Para la revision de precios se usara la férmula N° 9.

Kt:0,33ﬂ+0,16 E+0,202+0,16 E+O,15

0 Eo Co So

Siendo el significado de los distintos signos empleando el siguiente:

Kt = Coeficiente tedrico de revisién para el momento de la ejecucion t.

Ho = indice de coste de la mano de obra en la fecha de la licitacion.

Ht = indice de coste de la manos de obra en el momento de la ejecucion t.
Eo = indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.

Co = indice de coste del cemento en la fecha de la licitacion.

Ct = Indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion t.

So = indice de coste de materiales sider(rgicos en la fecha de licitacion.

St = indice de coste de materiales sidertrgicos en el momento de la ejecucion t.
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6.2. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

De acuerdo con lo reflejado en los programas de trabajo, el plazo de ejecucion de las obras e
instalaciones es de:

EJECUCION DE LAS OBRAS: .......ooiiiiiisiieieie st CINCO MESES (5)
EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO .......ccoeverrranen VEINTICUATRO MESES (24).

6.3. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
La clasificacion exigida para la realizacion de las obras es la siguiente:
GRUPO K, SUBGRUPO 8, CATEGORIA e.
6.5. CONCLUSION

Estimado bien redactado el presente Proyecto Constructivo, esperamos que pueda merecer la

aprobacion de la Administracion.

Guadalajara, Febrero de 2.008

EL INGENIERO DE C.C. Y P.
AUTOR DEL PROYECTO

EL INGENIERO DE C.C. Y P.
DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: D. Javier Martinez Caflamares Fdo.: D. Enrique Cano Cancela

6.4. CLASIFICACION DE OBRA COMPLETA

A efectos de lo previsto en los articulos 58 y 59 de la Ley de Contratos del Estado, se hace constar que el

contenido del presente Proyecto constituye una obra completa, susceptible de ser entregada al uso publico general.
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7. RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS
01 OBRA CIVIL. 118.977,33
02 EQUIPOS MECANICOS. 220.512,54
03 EQUIPOS ELECTRICOS. 53.347,92
04 SEGURIDAD Y SALUD. 6.790,99
05 GASTOS DE EXPLOTACION. 47.873,08
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 447.501,86
13 % Gastos generales 58.175,24
6 % BI 26.850,11
SUMADE G.G.yB.l. 85.025,35
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 532.527,21
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL SIN IVA 532.527,21
16% IVA 85.204,35
TOTAL PRESUPUESTO ADJUDICACION 617.731,56
Asciende el Presupuesto General Adjudicacion a la expresada cantidad de SIESCIENTOS DIECISIETE MIL SETECIENTOS TREINTA'Y UN EUROS
CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS.
Guadalajara, Febrero de 2.008
EL INGENIERO DE C.C. Y P. EL INGENIERO DE C.C. Y P
DIRECTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO
Fdo.: D. Enrique Cano Cancela Fdo.: D. Javier Martinez Cafiamares
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